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MISTERIOS SIN DESVELAR

§ -{ sta obra es un e]empln
A fascinante de divulga-
cién cientilica. Populanzal e
conocimiento cientifico es una
rarea compleja, maxime cuan-
do el tema pertencce a un cam-
po tan variado como es el
comportamiento cadtico, ca-
racteristico de los fendmenos
turbulentos en liquidos y ga-
ses, del tiempo meteorologico,
la geometria de los fractales, la
propagacion de las epidemias,
etc. Sin embargo, ¢l autor, un
redactor cientifico del diario
The New York rnmcs, se pro-
puso divulgar un tema del gue
se dice que «la ciencia clasica
acaba donde ¢l caos comien-
zaw. Para ello, partiendo de
cero, realizd numerosas entre-
vistas (mis de 200) con los
cientificos pioneros en el tema,
pensadores en campos afines y
algunos defensores del caos
tan radicales que llegan a afir-
mar que el conocimiento cien-
tifico del siglo XX se reducira
atres conceptos: la relatividad,
Ia mecdnica cudntica y el caos.
Este iltimo echaria por tierra
definitivamente la fantasia de-
terminista de Laplace, del mis-
mo modo que la relatividad
eliming los conceptos absolu-
105 del tiempo y el espacio, ¥
la mecanica cudntica eliming la
posibilidad de medir con toda
exactitud la posicién y la velo-
udad de una particula.
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reelona.

prediccion numérica del tiem-
po. De sus estudios, mediante

inmenso traba-
io dc r:r.opl]ac on y asimila-
cién es ¢l libro que tratamos.
Con un lenguaje claro y preci-
s0, ¢l autor arrastra al lector
que siente ansia de llegar a de-
sentraar el misterio del caos,
como si se tratara de una no-
vela de intrigas, en la que no
falta nunca el protagonista ¥
sus aventuras cientificas. Asi,
el primer capitulo que titula £/
efecta de la mariposa es a his-
toria cientifica de Edward Lo-
renz, un meteordlogo america-
no del M.LT. (Massachusetts

6

un potente ordenador, llegd
la de que predecir
ol tiempo mis alld de una se-

diccion a largo plazo a gran
distancia. Asi como en un o
denador, cualquier error o im-
precision en un proceso itera-
tivo se multiplica y da lugar a
resultados absurdos, del mis-
mo modo, aquel meteora local
puede ser la causa de manifes-
mcmnes mrhu]:mas totalmen-

ples, como la de la pardbo-
la: y=r(x-x?), llegé a la con-
clusion —gracias al uso del
ordenador— de que el com-
portamiento cadtica surgia a
través de una serie de oscilacio-
nes periddicas, sin repeticién,
con periodo infinito. ¥ lo mds
curioso era que la razén de
convergencia obtenida con dos
ecuaciones de forma y signifi-
cado muy distintos, daba el
mismo resultado: la lamada
hoy consianie de Feigenbaum
de valor 4,669201609. Esta
universalidad del caos en las
ecuaciones se extendic al estu-
dio de aspectos de la naturale-
za, tan discrepantes como la
turbulencia del aire y el mar,
los ritmos del corazn o las on-
das de los electroencefalogra-
mas, las fluctuaciones de po-
blaciones animales, etc.

Se trata, pues, del compor-
tamiento de sistemas que pa-
recen altamente  desordena-
dos, pero que, sin embargo,
obedecen a ciertas leyes. Tra-
dicionalmente, la ciencia solo

describe fenomenos, cuya evo-
lucién puede predecir. Pero

decir, como es ¢l caso de los
sistemas muy sensibes a Ias

i
s compleja a tra-
vés de las pantallas de los or-
denadores, cuando se tratan
por iteracion, segin un com-
portamiento cadtico, ofrecen
resultados verdaderamente es-
iéticos. Los limites de estas cs-
tructs

mos que el efecto ma-
riposan es una consecuencia de
«la dependencia \:nmwa de
las

ser curvas, superficies o mm
mensionales y se repiten cons-
Oanlcmcnlt con

s llama ael efecto mariposan.

En clave de humor esto sig)

fica que «si una mariposa agi-

ta con su aleteo el aire en Pe-

kin, esto puede ser la causa de
|

bo de 30 diase. El ejemplo es
una exageracion, pera lo que
quiere decir estd claro: un me-

una ventisca—

menta local,
puedle deteriorar cualquier pre-

Co-
mo no existe ninguna medida
comiin entre la causa y ¢l efec-
10, los fendmenos de este gé-
nera parecen aleatorios, es de-
cit, cadticas.

Quizi lo mds llamativo del
caos ocurrié en 1918 cuando
Mitchell Feigenbaum, otro
cientifico de Los Alamnas Natio-
nal Laboratory, puso de ma-
nifiesto la existencia de cierto
orden en el caos. A partir del
estudio iterativo de emociones

forma y tama-
fios. El ejemplo més conocido
de froctal es la linea geométri-
ca de una costa o de una isla.
Se encuentran froctales en las
estructuras ramificadas de los
bronquios del hombre o de las
arterias. Gleick llama a esta
ubicuidad del caos «/a georte-
tria de la nalucalezay. W
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