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CIENCIA E INTEGRACION LTURAL

Pedro Garcia Barreno

La indiferencia popular para comprender el desarrollo cienti-
fico es mds preocupante que la ignorancia. La competitividad
internacional, la capacidad de empleo y prosperidad persona-
les, asi como el desarrollo comunitario, hacen que el conoci-
miento de la ciencia y de la tecnologia haya dejado de ser una
curiosidad para convertirse en una necesidad.

*§n dia del verano del afio 1749, un publico curioso se agolp6

en las orillas del rio Schuylkill, en Filadelfia, para, tras ad-
W} quirir el tiquet correspondiente, asistir a la Electric Dinner; la
organiz6, ni mds ni menos, Benjamin Franklin, el primer cientifico de
América. La cena servida se cociné en un horno eléctrico. Afios mds
tarde, en la primavera de 1785, el quimico escocés y conferenciante
itinerante Henry Moyes llegé tambien a Filadelfia, para dar un ciclo
de conferencias sobre la ciencia del momento. Unas mil personas de
una poblacién total de cuatro mil se congregé en el Hall de la Univer-
sidad de Pennsylvania para escucharle. Son dos ejemplos aislados de
una serie de acontecimientos cientificos puiblicos que se sucedieron,
ininterrumpidamente, a lo largo de los siglos XVIII y XIX. Ello no
significa que la ciencia, en esas fechas, estuviera mas al alcance del
publico lego de o que lo estd hoy dia. Hoy, cualquier noticia cientifi-
ca es ofrecida simultaneamente a cientos de millones de espectadores
a través de las cadenas de TV; su comentario mas amplio se ofrecer4,
al dia siguiente, por una multitud de cadenas de periédicos. Los se-
manarios desarrollardn el tema de manera mas detallada.

Por otro lado, aquellos que degustaron la cena de Franklin o escu-
charon a Moyes, apenas constituian un corte representativo de la po-
blacién general de la época; en el mismo sentido que tampoco lo es el
publico que asiste a una representacion de Gpera hoy dia. Lo que si
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hace ilustrativos aquellos dos acontecimientos es que, durante los si-
glos XVII y XIX, los cientificos salian de sus laboratorios para ex-
plicar sus descubrimientos al publico lego. Su motivacién no siempre
era altruista —ahora tampoco- ; entonces, las suscripciones consegui-
das en tales actos publicos eran, con frecuencia, las tinicas fuentes de
financiacién de los distintos laboratorios. Entre 1870 y la Primera
Guerra Mundial, la profesionalizacion de los cientificos se incremen-
t6 de manera considerable; situacién impuesta por la especializacién
creciente. Ella, al final, indujo a los cientificos a tomar una nueva ac-
titud frente al piblico: los cientificos cultivaron sus lenguajes parti-
culares, y hablaban de ciencia como algo enteramente propiedad de
quienes la practicaban. Esta actitud se mantuvo hasta después de la
Segunda Guerra Mundial.

A partir de los afios sesenta se inici6 un movimiento entre los
cientificos para compartir con el piblico, de nuevo, el entusiasmo por
la ciencia. Surge asi un género literario conocido como Science Lite-
racy, que incluye la biografia y el ensayo cientificos. Ambos géneros
vienen ofreciendo en los udltimos afios una verdadera avalancha de
obras, algunas de ellas excelentes. Ha surgido con ello un tipo espe-
cial de escritor, de origen periodistico la mayoria de las veces, que
asume directamente la obra o que, en muchas ocasiones, colabora en
su desarrollo.

La ignorancia popular del desarrollo cientifico

Vivimos en una era de logros cientificos y técnicos sin preceden-
tes. Nuestras vidas se han transformado por los ordenadores, por los
logros médicos, por las sondas espaciales y por un sinfin de otros
cambios; algunos de ellos inciden de manera directa en la degrada-
cién ambiental o en el conflicto nuclear. Aun asi, a pesar de su im-
portancia, los numerosos desarrollos de la ciencia y de la tecnologia
permanecen ignorados por millones de personas. La gente apenas si
ha oido nombrar los semiconductores, la ingenieria génica, el calen-
tamiento global u otros muchos acontecimientos que estan cambian-
do sus vidas. Las encuestas de opinién y los diferentes cuestionarios
planteados a los estudiantes norteamericanos muestran su escaso co-
nocimiento del estado actual de la ciencia y de la tecnologia. Incluso
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aquellos que cuentan con estudios avanzados en otros campos del co-
nocimiento, conocen muy poco de la revolucién bioldgica o el mara-
villoso mundo de los nuevos materiales. Ante esta situacion, el edito-
rialista cientifico Ben Patrusky sefala que la indiferencia popular pa-
ra comprender el desarrollo cientifico es mds preocupante que la ig-
norancia.

La indiferencia supone un verdadero reto para la sociedad demo-
crética que tiene que hacer frente —y tomar decisiones— ante temas
tales como el SIDA, las drogas, la defensa nacional, la tecnologia
médica y otros que involucran al sistema de ciencia y tecnologia. ;De
qué manera pueden los votantes tomar partido y los politicos actuar
razonadamente, en temas que desconocen? La economia requiere la
excelencia cientifica y tecnolégica de la industria y de la investiga-
cién, en temas punteros como la 6ptica, la biotecnologia o la microe-
lectrénica. La competitividad internacional en ciencia y tecnologia
es, cada vez, mds fuerte; la capacidad de empleo y prosperidad perso-
nales, asi como el desarrollo comunitario, dependen de ellas. De cara
a las préximas décadas, el conocimiento de la ciencia y de la tecnolo-
gia ha dejado de ser una curiosidad para convertirse en una necesi-
dad.

Retomando el término de Science Literacy, puede considerarse
como tal el conocimiento de la ciencia, la tecnologia y la medicina,
divulgado con seriedad y destinado a parte del piblico general y a
sectores especificos del medio extraacadémico, mediante la informa-
cién a través de los medios de comunicacién. Divulgacion del cono-
cimiento cientificio que puede contemplarse a tres niveles: conoci-
miento cientifico préictico, civico y cultural. Respecto al primero, el
practico, hay todavia millones de personas en el mundo que tienen
imposibilidad préctica de acceder a la informacion cientifica basica
sobre cuestiones de salud, de nutricién, de agricultura moderna, etc.
Conocimiento cientifico prictico significa acceso a técnicas y apren-
dizaje de métodos, que ayudan a resolver problemas practicos inme-
diatos relacionados con la supervivencia y la salud. La disponibili-
dad de informacién cientifica esencial puede significar la diferencia
entre la salud y la enfermedad, entre la vida y 1a muerte. La distribu-
cién de este tipo de informacién representa una empresa compleja
que requiere un esfuerzo coordinado en la comunicacion de masas.
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Un ejemplo llamativo de este tipo de informacion fué la serie de-
dicada al cuidado del recien nacido escrita por el Dr. Spock; repre-
senta, en su versién encuadernada, el libro mas vendido de los publi-
cados en USA en todos los tiempos. A los 40 afios de su primera edi-
cion se calcula que cada hogar del pafs tiene un ejemplar. Cuando
aparecieron los articulos, la Children’s Television Workshop introdujo
en la television publica la serie denominada Feeling Good, disefiada
para comunicar informacién prictica en el 4mbito de la salud a la
poblacién adulta americana; este esfuerzo pionero fue rdpidamente
incorporado en numerosos paises. En 1975, el satelite de comunica-
ciones ATS-6 se utilizé en un programa conjunto entre U.S.A. y la
India, para proporcionar informacién sanitaria y agricola a través de
la televisién comunitaria en regiones rurales de la India. Experiencias
similares se han ensayado en Hispanoamérica, donde los propios gru-
pos indigenas han asumido el control de los medios de comunica-
cién; una de esas experiencias es la de los indios shuar (Ecuador)
que, ya en 1972, controlaban una emisora de radio. En Australia, los
aborigenes trasmiten programas de television en sus lenguas.

La urgente necesidad del conocimiento cientifico practico

Existe una clara necesidad de un movimiento global para poten-
ciar el conocimiento cientifico practico, en especial, en aquellos pai-
ses en desarrollo donde las necesidades son apremiantes. Tal esfuerzo
deberia ir coordinado con planes de alfabetizacién; sin embargo, este
esfuerzo no es un prerrequisito para la oferta de conocimiento cienti-
fico prictico, que puede ofrecerse mediante el discurso y la imagen.
De hecho, en determinadas zonas se pospone la alfabetizacion en fa-
vor de la adquisici6én de recursos practicos. Behnjamihn Shen, jefe de
la Comisién para el Conocimiento Piiblico de la Ciencia de la Acade-
mia de Ciencias de Nueva York, ha pedido a las Naciones Unidas que
declaren un "Aifio del Conocimiento Cientifico". Sus agencias espe-
cializadas -contintia Shen- debieran redoblar sus esfuerzos para inte-
grar programas de conocimiento cientifico con otros de alfabetiza-
cién por un lado y educacién cientifica por otro. Las organizaciones
cientificas, gubernativas y privadas, debieran desempefiar un mayor
papel en el planteamiento, puesta en practica y evaluacion de la di-
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vulgacion cientifica. El esfuerzo no debe comprometer sélo a los
cientificos, sino también a los profesionales de la popularizacién de
la ciencia, de la educacién comunitaria y de la comunicacién de ma-
sas.

Este conocimiento cientifico prictico queda reflejado, en todo su
sentido, en la intervencién de Indira Gandhi en Washington, en 1982
en la que hacia referencia a la Indian Science Policy Resolution:"... el
nuevo conocimiento es la mejor manera de hacer frente a los viejos
problemas que nos preocupan. Nuestro esfuerzo para participar en los
programas espaciales es la mejor manera de alcanzar la integracién
nacional a través de los modernos sistemas de comunicacion;... 0
nuestra participacién en proyectos oceanogréficos, que nos permitird
acceder a nuevos recursos naturales. ... Es una obligacién por nuestra
parte —sefialaba Indira Gandhi- el que nuestro gran pais, la India, con
sus tradiciones, su pensamiento original y su gran herencia cultural,
integre el bagaje que supone el progreso cientifico, canalizador de la
iniciativa de Ia humanidad en nuestros dias, con el fin de construir la
India del futuro”.

Junto al conocimiento cientifico prictico existen el que tiene ca-
rdcter civico y, en tercer lugar, el conocimiento cientifico cultural. Se
ha estimado que, en la legislacién anglosajona actual, algo mds de la
mitad de las disposiciones legales tiene una base cientifica o tecnols-
gica. No debe sorprender, dada la cantidad de temas relativos a la
ciencia que afectan al ciudadano: salud, técnicas forenses, energia,
recursos naturales, medio ambiente, alimentacion, agricultura, seguri-
dad, comunicaciones, transporte, etc. Es la faceta del conocimiento
cientifico que menos atencién ha recibido por parte de los medios de
comunicacion.

El conocimiento cientifico civico

El objetivo del conocimiento cientifico civico es capacitar a los
ciudadanos para ser més conscientes de la incidencia de la ciencia y
de la técnica en relacién con los aspectos mds comunes de la vida
diaria; ello les permitird anteponer el sentido comin en una sociedad
cada vez mas tecnolégica. No es suficiente con dejar las decisiones
sobre temas cientificos exclusivamente a expertos, aunque solo sea
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en virtud de que los expertos no actdian en representacion de los ciu-
dadanos. Nadie discute que un proyecto sea desarrollado desde el
punto de vista técnico por expertos, pero la decisién de su realizacién
no es su responsabilidad. Para que el conocimiento cientifico civico
alcance un nivel de funcionamiento valido, al menos deben conse-
guirse dos cosas: en primer lugar, el ptblico debe estar expuesto a la
ciencia mucho més intensamente de lo que lo estd hoy dia; la infor-
macién cientifica que aparece en los medios de comunicaci6n debe,
al menos, duplicarse tanto en cantidad como en calidad. Segundo, la
ciencia que soporta temas especificos de interés piiblico debe expli-
carse en lenguaje vulgar con la finalidad de mantener un canal infor-
mativo abierto de formacién continuada. Es lo que magistralmente
hace The Economist en sus series denominadas School s Brief.

Familiarizarse con la ciencia y darse cuenta de su significado y el
valor de sus implicaciones, no es lo mismo que la adquisicién de in-
formacidn cientifica para la solucién de problemas especificos. En
este aspecto, el conocimiento cientifico civico difiere fundamentai-
mente del conocimiento préctico, aunque ambos enfoques se solapan
inevitablemente. El primero afecta a problemas de supervivencia, el
segundo es un compromiso a largo plazo en una sociedad cada vez
mds tecnificada. El conocimiento cientifico civico es pieza funda-
mental de la politica de informacién publica. En estos dias de proble-
mas y soluciones tan complejas —escribe Thomas Kean, periodista y
gobernador de Nueva Jersey— es esencial que todos comprendamos
las leyes de la naturaleza a través de la informacién cientifica para
poder abordar las leyes de los hombres. Como apunt6 Frank Press,
ex-presidente de la Academia Nacional de Ciencias de Estados Uni-
dos, "...con la esperanza de que los mundos cientifico y profano se
aproximen un poco mas".

Contra la imagen hostil de la ciencia

Steven L. Goldman, Distinguished Professor de Humanidades, es-
cribio, en 1990, un articulo titulado ";Quién acabé con la ingenuidad
americana?" (Who Killed Yankee Ingenuity?). Tras repasar algunos de
los titulos de las peliculas més taquilleras de los dltimos afios, asi co-
mo las respectivas historietas de las mismas en la prensa —no es eso
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periodismo cientifico?—, concluye que todas ellas muestran imégenes
hostiles o distorsionadas de los cientificos, los ingenieros o la tecno-
logia. Habla de E.T., Robocop, Splash, Iceman, Baby o Project X. La
tecnologia se presenta como un medio de extender el poder politico o
militar independientemente de su impacto social o ambiental. En La
Costa de los Mosquitos, por ejemplo, el héroe es un ingeniero loco
que quiere imponer lineas y dngulos rectos a una naturaleza curva.
Lo mismo, o parecido, ocurre en The Conversation, The China Syn-
drome o The Esmerald Forest. En todas ellas las crisis se resuelven
con la destruccién de la tecnologia; a la destruccién tecnoldgica le si-
gue el restablecimiento del equilibrio natural. En la trilogia de La
Guerra de las Galaxias el imperio del mal es el que posee superior
tecnologia. Por su parte, en las peliculas de Batman y en las de James
Bond, tanto Bond como Bruce vencen a solas con su coraje, con su
habilidad y con el convencimiento de su buena causa. En The Termi-
nator es la mera capacidad de un hombre desnudo —asi es como se
presenta en la tierra—, quien vence al enviado del mal: un robot inteli-
gente, virtualmente indestructible.

(C6émo es posible —se pregunta Goldman— que una cultura que se
ha enorgullecido de su ingenuidad técnica y que desde hace més de
cuarenta afios ha subvencionado su ciencia y su tecnologia con fon-
dos ptblicos a escala masiva, disfrute contemplando en los medios
de comunicacién una ciencia y una tecnologia presentadas de manera
tan negativa? Si bien nadie espera que las peliculas e historietas fo-
menten el nivel educativo —las peliculas son mero entretenimiento—,
al menos no debieran presentar la técnica y los cientificos como ine-
vitablemente perversos. La causa de tal actitud habria que buscarla,
seguramente, en la ausencia de la ciencia y de la tecnologia en las es-
cuelas y en los medios de comunicacién. La falta de una cultura
cientifica basica, que impide comprender sus logros, podria ser la
causa de su rechazo cultural.

Leon M. Lederman, Premio Nobel de Fisica en el afio 1986, indi-
ca que “el conocimiento popular de la ciencia nunca ha sido tan bajo,
mientras que nunca han sido tan grandes las necesidades nacionales
de un nivel publico adecuado en cuestiones cientificas”. Los cientifi-
cos y los comunicadores de la ciencia deben hacer un esfuerzo para
promover y potenciar la cultura cientifica mediante los periddicos,
los libros, los programas de television, los museos y las escuelas y
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colegios. “Estoy convencido —dice Lederman— de que no habri deci-
siones politicas correctas a menos que nuestros lideres y votantes se
familiaricen con los conceptos y el lenguaje cientifico y tecnoldgi-
co”. Para ello es necesario formar una nueva mentalidad académica.

El Project 2061, de la American Association for the Advancement
of the Science, contempla un plan en tres fases que incide en la refor-
ma educativa de la ciencia, de las matematicas y de la teenologia.
Una premisa fundamental es que el esfuerzo no se enfoca en la canti-
dad de lo ensefiado, sino en definir lo que es esencial en la Scientific
Literacy y como ensefiarlo de la manera més eficaz posible. Se hace
especial hincapié en la conexi6n de los conceptos y en el cardcter in-
terdisciplinar de los grandes temas y, sobre todo, en la supresion de
las fronteras tradicionales entre las diferentes especialidades.

Todo ello se imbrica con el tercer nivel del conocimiento cientifi-
co: el cultural. Cuando un estudiante hace un curso de fisica para no
cientificos, cuando un artista lee algo sobre el DNA en Scientific
American, o cunando un abogado contempla un programa de televi-
sién sobre la Nebulosa del Cangrejo, estdn, cada uno de ellos, mejo-
rando su conocimiento cientifico a nivel cultural. Cada uno de ellos
lo hace con el mismo espiritu que cuando un estudiante de fisica se
interesa por la historia antigua, un ingeniero lee poesia 0 un mecani-
co se deleita con las tragedias griegas. El conocimiento cientifico cul-
tural estd motivado por el deseo de conocer algo acerca de la ciencia
en cuanto logro de la humanidad. Es una aventura cultural; no solu-
ciona problemas précticos, pero ayuda a estrechar la relacién entre
las dos culturas.

Por todo ello, la ciencia-tecnologia, base del actual entramado
econémico, representa el eje vertebrador del nuevo orden mundial.
De hecho, el fenémeno emergente que representan las tribus globales
—grupos étnicos con historias totalmente diferentes que aparecen dis-
persos por el orbe—, define la quintaesencia de las caracteristicas que
determinardn su éxito en la economia y en el desarrollo cientifico y
técnoldgico de la préxima centuria. Tales caracteristicas son, prime-
ro, una fuerte identidad étnica, con un sentido de dependencia mutua
y especial énfasis en la estructura familiar. En segundo lugar, una red
global estructurada sobre la base del compromiso tribal que permite
al grupo funcionar colectivamente. En tercer lugar, una pasion por la
tecnologia y la firme creencia en el desarrollo cientifico. &



